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MANUAL DE
OPERAGAO BLIT-NW

O manual do BLIT-NW fornece uma visdo detalhada do
produto. Ele explica as fungdes, varidveis e operagdes,
facilitando a compreenséo e manutencgéo do software.

Este equipamento ndo tem direito & protegéo contra ANATEL: 07415-24-17003
interferéncia prejudicial e ndo pode causar interferéncia
em sistemas devidamente autorizados
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INTRODUCAO AO BLIT-NW

O BLIT-NW é um dispositivo de telemetria LOROWAN desenvolvido
para coletar e transmitir dados de diversos sensores, como medidores
de vazdo, sensores de nivel e outros dispositivos industriais. Utilizando
comunicagdo LoRaWAN, ele se conecta a redes de longa distanciag,
permitindo o envio de dados de forma segura e eficiente.

Principais funcionalidades incluem:

e Suporte d comunicagdo LoRaOWAN e RS485.

¢ Monitoramento de pardmetros analdgicos e digitais.

e Capacidade de operagcdo em modos diferentes, como leitura
de pulso e leitura analdgica.

¢ Armazenamento de dados persistente utilizando memoaria
FRAM.

e Modos de economia de energia utilizando o RTC e watchdog.

www.indflow.com.br m
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INSTALAGAO

CARACTERISTICAS DO INVOLUCRO

1. Protec@o a Prova de Tempo
o Oinvodlucro é resistente a intempéries e permite
submersdo tempordria, garantindo protecdo contra
poeira e dgua.
2. Fechamento com Parafusos
o Utiliza 4 parafusos auto atarraxantes (28x95 mm) com
anel de vedagdo continuo em borracha nitrilica para
garantir a vedacgdo.
3. Prensa Cabo PG7
o Equipado com um prensa cabo PG7, adequado para
cabos com didmetro de 3 a 7 mm, garantindo um
fechamento seguro e vedado.
4. Fixagdo Interna do Circuito
o O circuito interno é fixado ao invélucro por dois parafusos,
proporcionando estabilidade e seguranga durante o
manuseio.
5. Fixagdo da Bateria
o A bateria é fixada por meio de fita com ancoragem na
placa de circuito impresso, garantindo que ela permanega
no lugar mesmo em ambientes com vibragdo.
6. Fixagdo da Antena
o A antenainterna é fixada por adesivo ao invélucro,
assegurando que a posicdo seja mantida para otimizagdo
da comunicagdo.
7. Aba para Lacre Fisico
o Possui uma aba integrada para inser¢cdo de lacre fisico,
aumentando a seguranga contra manipulagdes ndo
autorizadas.
8. Fixacdo em Parede

www.indflow.com.br
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o O invodlucro possui abas para fixagdo em parede,
utilizando parafusos e buchas de 6 mm, facilitando a
instalagcdo em superficies verticais.

9. Fixagdo em Poste ou Tubulagdo

o Inclui adaptador para fixagdo em poste ou tubulagéo,
utilizando fitas de ancoragem, oferecendo versatilidade
nas opgodes de instalacdo.

DIMENSOES

A seguir, apresentamos o desenho técnico com as medigdes e
detalhes do dispositivo, que fornecem uma visdo clara das
especificagodes fisicas e opgdes de montagem.

O desenho inclui as medidas do involucro, o posicionamento dos
parafusos, a localizagcdo do prensa cabo e as abas para fixagdo em
parede e em poste. Essas informagdes sdio essenciais para garantir
uma instalacdo adequada e segura, considerando todos os requisitos
de vedacdo e protecdo.

www.indflow.com.br
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Figura 1. Dimensdées do BLIT-NW

A seguir, apresentamos o desenho técnico do BLIT-NW, destacando
os pontos de fechamento do involucro. A imagem mostra a
localizagéo dos 4 parafusos auto atarraxantes (2,8 x 9,5 mm) que
garantem o fechamento seguro e vedado do dispositivo, com o anel
de vedacdo em borracha nitrilica.

Esses pontos de fechamento sdo fundamentais para manter a
integridade da vedagdo, garantindo a protecdo contra poeira e dgua,
além de permitir que o involucro seja resistente a intempéries e
submersdo temporaria.

www.indflow.com.br m
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Verifique a imagem abaixo para identificar os locais exatos onde os
parafusos devem ser instalados para assegurar o fechamento correto
do invélucro.

PARAFUSO BARAFUSO
FECHAMENTO FECHAMENTO
© — ©
-l s
—)
© ©

PARAFUSO PARAFUSO
FECHAMENTO FECHAMENTO

Figura 2: Pontos de instalag¢do parafusos de fechamento.

A seguir, apresentamos uma vista explodida do BLIT-NW, que
detalha todos os componentes do dispositivo e sua disposi¢gdo interna.
Esta ilustragdo mostra a montagem do involucro, os pontos de fixagcdo,
a posi¢do do circuito interno, a antena, a bateria e outros elementos.

A vista explodida fornece uma compreensdo clara da estrutura do
dispositivo, facilitando o processo de montagem e desmontagem,
bem como a localizagcdo de cada componente para manutencdo ou
substituigdo. Utilize esta imagem como referéncia para identificar a
sequéncia correta de montagem e os detalhes especificos de cada

peca.

www.indflow.com.br m
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Figura 3: Vista explodida BLIT-NW
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LISTA DE PECAS DE REPOSICAO BLIT-NW

A seguir, apresentamos a lista de pegas do BLIT-NW, conforme
ilustrado na vista explodida. Esta lista identifica todos os componentes
que compdem o dispositivo, fornecendo uma visdo completa dos itens
envolvidos na montagem.

ltem Quantidade
Involucro superior 1
Invdlucro inferior 1
Fixador para parede 2
Fixador para poste 1
Parafuso 2,7x9,5 mm
Parafuso 27x6,5 mm 5
Parafuso 23x6,5 mm
Anel de vedagdo 2044
Prensa cabo PG/
Bateria ER14505M 3,6V
Antena fixagdo invdlucro

Modulo eletrénico blit-nw
Figura 4. lista de partes

N

www.indflow.com.br m



INDFLGW

BATERIA ER14505M (3.6V, 2000MAH)

O BLIT-NW é alimentado por uma bateria de litio modelo ER14505M,
com as seguintes caracteristicas:

Tensé&o nominal: 3.6V.

1.
2. Capacidade nominal: 2000mAh.

3.

4. Temperatura de operacdo: -55°C a 85°C.

Quimica: Litio-cloreto de tionila (Li-SOCL.).

Autonomia: A autonomia da bateria pode variar dependendo
da configuragdo do dispositivo, especialmente da frequéncia
de envio de dados. Em configuracgdes tipicas, com envios de
dados peridédicos a cada 30 minutos, a bateria pode durar
até 5 anos.

Aplicagées: Essa bateria é ideal para dispositivos de baixa
poténcia que exigem uma longa vida Gtil e operagdo
confi@vel em ambientes extremos. E comumente utilizada em
dispositivos de telemetria, como o BLIT-NW, devido ¢ sua
estabilidade de tensdo e capacidade de manter o dispositivo
operacional por longos periodos sem recarga.

Cuidados com a bateria:

N&o deve ser recarregada, sendo uma bateria ndo
recarregavel.

Certifique-se de que o dispositivo esteja configurado para
um consumo de energia eficiente, especialmente durante os
modos de repouso.

Armazene em um ambiente fresco e seco quando n&o estiver
em uso para prolongar sua vida atil.

CONSUMO TIPICO DE ENERGIA POR OPERACAO

1. Envio de dados (uplink)

a. Tempo gasto por envio: 4 segundos
. Consumo por envio: 60 MC

www.indflow.com.br m
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C.

d.

e.
2. Stop-

a
o

C.

d.

Frequéncia de envio: 4 vezes ao dia

Consumo didrio: 0,0667 mAh

Consumo anual: 24,34 mAh

mode com watchdog

Tempo em stop-mode: 20s por ciclo

Consumo: 400 pC por ciclo

Frequéncia: O ciclo ocorre 24h por dig, portanto 1576800
ciclos por ano

Consumo anual: 175,2 mAh

3. Limpar flag watchdog:

a.

o oo

e.

O que é: Apds o dispositivo acordar do stop-mode ele
realiza uma operacdo de limpeza do flag para garantir a
operacdo segura

Tempo gasto: 70 ms

Consumo por operagdo: 400 uC

Frequéncia: Uma vez a cada 20s, 1576800 ao ano
Consumo anual: 175,2 mAh

4. Contagem de pulsos

a.
o.

C.

d.

Tempo de operagdo: 80ms por pulso

Consumo: 500 pC por pulso

Frequéncia: Aproximadamente 2000 eventos por més
(hidrédmetro 10L/P com residéncia com consumo de 20
m?3/més)

Consumo anual: 3,33 mAh

Portanto, anualmente teriamos o seguinte consumo.

Consumoygyyar = Uplink gyyar + STOPynyar, + WATCHDOGnyar + INsnvaL

Consumoyyyar, = 24,3+ 175,2+175,2 + 3,3
Consumoyyyar = 378 mAh

CONSUMO4anv AL

esperado =

Tesperado = 5,3 anos

www.indflow.com.br m
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ANTENA LORA INTERNA

O BLIT-NW utiliza uma antena interna de PCB para comunicagdo
LoRa. As especificagdes técnicas desta antena garantem uma
comunicagdo estavel e eficiente em longas disténcias, mesmo em
ambientes urbanos.

Figura 5: Antena LoRa interna fixada no invélucro
Especificagdes técnicas da antena:

1. Frequéncia de operacdo: 868/915 MHz (especificamente
ajustada para operar nas faixas de frequéncia da rede LoRa).

2. Ganho: A antena tem um ganho tipico de 0.8 dB,
proporcionando um equilibrio entre alcance e eficiéncia de
transmissdo.

3. Polarizagdo: Linear.

4. Tipo de antena: PCB (Printed Circuit Board) compacta,
projetada para ser integrada diretamente ao dispositivo,
economizando espago e reduzindo a necessidade de
antenas externas volumosas.

www.indflow.com.br m
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5. Conector: A antena j& vem integrada, eliminando a
necessidade de conectores externos, o que melhora a
durabilidade em ambientes onde vibragdo e movimentos
podem prejudicar conexdes tradicionais.

Desempenho:

A antena PCB é projetada para garantir uma boa performance
de comunicagdo em ambientes com obstdculos, como prédios e
dreas urbanas densas. Ela suporta o envio e a recepcdo de sinais LoRa
a longas distdncias, dependendo das condigcbes do ambiente e da
topologia da rede.

SENSORES COMPATIVEIS

O BLIT-NW é um dispositivo versatil que suporta uma variedade de
sensores para monitoramento de diferentes pardmetros. Aqui estdo os
tipos de sensores com os quais o dispositivo pode trabalhar:

Sensor Coletor Aberto (OCT):

¢ Aplicagdo: Normalmente utilizado para leitura de pulsos
digitais, como medidores de vazdo ou contadores de pulsos.

e Funcionamento: Detecta mudancgas rapidas de estado
(ligado/desligado) em circuitos isolados eletricamente.

e Caracteristicas: Alta sensibilidade a pulsos rapidos e alta taxa
de respostaq, ideal para contagem precisa de eventos como
pulsos em medidores de energia e medidores de vazdo.

Sensor contato seco

¢ Aplicacdo: Utilizado para medicdo de sinais de baixa
frequéncia, como medidores de vazdo (hidrémetros).

e Caracteristicas: Capacidade de capturar mudangas de
estado, garantindo que nenhum evento seja perdido, mesmo
em condicées de baixa tensdo (inferior a 3.6V).

e Compatibilidade: O BLIT-NW é capaz de processar sinais
rapidos e armazenar essas contagens em sua memaoria

www.indflow.com.br m
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FRAM, garantindo que os dados ndo sejam perdidos em caso
de interrupgdo de energia.

Sensores analégicos (mA):

Aplicagdo: Usado para medicdo de par@dmetros como nivel,
pressdo e vazdo em processos industriais.

Faixa de leitura:

4 a 20mA: Padrdo de corrente industrial para medir a variavel
analégica. Utilizado em sensores como transmissores de nivel,
pressdo e temperatura.

0 a 20mA: Oferece uma faixa estendida de leitura para
sensores que operam com um sinal analdgico de zero
corrente.

Precis@o: O BLIT-NW garante uma leitura precisa dentro
dessas faixas de corrente, com conversdo para o valor de
processo correspondente (ex: nivel do tanque, pressdo de
linha).

Isolamento: O dispositivo oferece isolamento adequado para
garantir medigées seguras e confidveis, mesmo em
ambientes industriais hostis.

Filtro: O dispositivo possui um filtro passa baixa RC impedindo
sinais de alta frequéncia.

ModBus RS485:

Aplicagdo: Para leitura de sensores e dispositivos que utilizam
o protocolo de comunicagdo Modbus. O BLIT-NW suporta a
leitura de pacotes de dados Modbus, como em medidores de
fluxo, sensores de temperatura e pressdo industriais.
Funcionamento: Utiliza o barramento RS485 para
comunicagdo com dispositivos Modbus, permitindo a leitura
de registradores de dados, totalizadores e outros pardmetros.
Vantagens: O protocolo Modbus permite o monitoramento de
multiplos par@dmetros de forma eficiente e em tempo real. O

www.indflow.com.br m
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BLIT-NW pode ser configurado para se comunicar com
diversos dispositivos ao mesmo tempo, capturando os dados
e enviando-os via LoRa para um sistema central.

DIAGRAMA ELETRICO

A seguir, apresentamos um diagrama de conexdo do sensor de
contato seco ao BLIT-NW. O diagrama ilustra como realizar a conexdo
correta para garantir o funcionamento adequado do dispositivo.

Antes de conectar o sensor, &€ importante ressaltar que os jumpers
internos do mddulo devem estar configurados previamente. Esta
configuracdo é realizada na fabrica pela equipe de engenharia da
Indflow, de acordo com o tipo de sensor informado no momento da
compra. Portanto, o sensor a ser utilizado deve ser especificado
previomente para que o dispositivo seja configurado corretamente e
esteja pronto para a aplicagcdo desejada.

O diagrama abaixo mostra os detalhes da conexdo para garantir
que o sensor funcione adequadamente com o dispositivo.

www.indflow.com.br m
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Figura 6: BLIT-NW Perspectiva aberto
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MONTAGEM

O BLIT-NW oferece duas opgdes principais de montagem,
garantindo flexibilidade na instalagcdo em diferentes ambientes e
superficies:

1. Montagem em Parede

O dispositivo pode ser fixado diretamente em paredes utilizando
parafusos e buchas de 6mm, aproveitando as abas de montagem
nas laterais do equipamento. Siga os passos abaixo para garantir uma
instalagdo correta:

1.

Escolha do Local: Selecione uma area adequada,
preferencialmente protegida da exposi¢do direta ao sol e d
chuva. Certifique-se de que a superficie da parede seja sdlida o
suficiente para suportar o dispositivo.

Furagdo: Faga furos com uma broca de 6mm, compativel com
as buchas utilizadas. A distncia entre os furos deve coincidir
com as abas de montagem do BLIT-NW.

Fixagdo: Insira as buchas e parafuse o dispositivo firmemente na
parede, garantindo que ele esteja nivelado e seguro.

Posigdo: A antena deve estar na vertical o prensa cabo
apontando para baixo.

2. Montagem em Postes ou Tubulages

Se o local de instalagdo exigir a montagem em postes ou
tubulagodes, o BLIT-NW pode ser fixado utilizando o suporte traseiro e
uma fita de fixagdo. Este método é ideal para instalagdes ao ar livre ou
em ambientes industriais. Veja como proceder:

1.

Posicionamento: Posicione o dispositivo no poste ou na
tubulagdo desejada. Certifigue-se de que o dispositivo estd na
altura e no dngulo corretos para otimizar a recepgdo do sinal
LoRa e a leitura dos sensores.

Fixacdo com Fita: Passe a fita de fixagdo pelos orificios no
suporte traseiro e ajuste-a ao redor do poste ou tubulagdo.

www.indflow.com.br m
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Aperte firmemente para garantir que o dispositivo ndo se mova
ou balance com o vento ou vibragoes.

3. Vedagdo e Montagem Final

Antes de fixar o BLIT-NW no local desejado, siga 0s passos abaixo
para garantir uma montagem segura e vedada contra poeira e
umidade:

1.

Parafusos da Tampa: Utilize os 4 parafusos auto atarraxantes
fornecidos para fixar a tampa do dispositivo. Aperte os parafusos
de forma cruzada para garantir uma vedagdo uniforme e evitar
deformacgdes na tampa.

Verificagdo das Vedagdes:

o Certifique-se de que as vedacodes internas estdo em boas
condigdes. Essas vedagdes sGo essenciais para proteger o
dispositivo contra a entrada de adgua e poeira.

o O-Ring: Verifique a presenca e a integridade do anel de
vedagdo (O-ring). O O-ring deve estar posicionado
corretamente em sua cavidade para garantir uma
vedacdo eficaz

Prensa Cabo: O prensa cabo deve ser fechado corretamente
para manter a integridade da vedagdo do dispositivo.

o Utilize cabos com didmetro entre 5 e 8mm.

o Certifique-se de que o prensa cabo estd bem apertado
para evitar a entrada de dgua ou umidade pelo ponto de
entrada do cabo.

Verificagdo de Selagem: Apds montar e vedar o dispositivo, faga
uma inspegdo final para garantir que todas as partes estdo
devidamente seladas. Isso é crucial para o funcionamento do
BLIT-NW em ambientes externos ou expostos a intempéries.

AO seguir esses passos, vocé garante que o BLIT-NW esteja
corretamente fixado e protegido contra condigdes ambientais
adversas, prolongando sua vida Util e garantindo a confiabilidade da
comunicagdo e coleta de dados.

www.indflow.com.br m
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CONFIGURACOES INICIAIS

CADASTRO SERVIDOR DE REDE

Antes de inserir a bateria no BLIT-NW, é fundamental garantir que o
dispositivo esteja devidamente cadastrado em um servidor de rede
(network server). Esse servidor pode ser:

Rede Neutra: O dispositivo pode ser integrado a redes neutras
de LoRaWAN, como a rede Everynet ou outras redes publicas
disponiveis na regido.

Nosso Network Server: Se preferir, o dispositivo pode ser
cadastrado diretamente em nossa plataforma de rede, onde
ser@ monitorado e gerido de forma centralizada.

O processo de registro envolve o uso de trés elementos principais:

DevEUI: O DevEUI (Device EUI) € um identificador Gnico do
dispositivo e estd localizado no proprio BLIT-NW. Ele pode ser
encontrado na etiqueta do dispositivo.

AppEUl e AppKey: As chaves AppEUI e AppKey sdo necessarias
para a autenticagdo do dispositivo na rede LORGWAN. Essas
chaves devem ser solicitadas ao fornecedor antes da
instalagdo. Elas sdo fundamentais para garantir que o
dispositivo se comunique corretamente com a rede.

F importante que essa verificagdo seja feita antes de inserir a
bateria, para garantir que o dispositivo possa se conectar d rede de
forma eficiente.

COMPORTAMENTO DO LED AO INSERIR A BATERIA

Apo6s confirmar o cadastro do dispositivo na rede, siga as etapas
abaixo para ligar e verificar a conexdo:

Insergdo da Bateria:
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Quando a bateria ER14505M for inserida no dispositivo, o LED de
status do BLIT-NW deverd piscar uma vez rapidamente. Esse € um
indicativo de que o dispositivo foi alimentado corretamente e estd
iniciando seu processo de conexdo com a rede LoRa.

¢ Verificag@o de Conexdo:

o Conexdo bem-sucedida: Aproximadamente 10
segundos apods a inser¢do da bateria, se o BLIT-NW
conseguir se conectar com sucesso ao servidor de
rede, o LED piscard trés vezes rapidamente (250ms
cada piscada).

o Falha de Conexdo: Caso o dispositivo ndo consiga se
conectar, ele indicard a falha com um Unico piscar
longo de 1 segundo.

Acdo em Caso de Falha de Conexdo

Se o LED indicar uma falha de conexdo (com um Unico piscar
longo), siga os seguintes passos:

1. Remover a Bateria: Remova a bateria do dispositivo e
aguarde cerca de 5 minutos antes de tentar novamente.

2. Reinserir a Bateria: Apos o tempo de esperq, reinsira a bateria
e verifigue se o dispositivo se conecta corretamente a rede.

3. Verificar a Area de Cobertura: Se o problema persistir, pode
ser que o local atual tenha baixa cobertura de sinal LoRa.
Tente mover o dispositivo para uma area com melhor
alcance de rede e repita o processo de inser¢cdo da bateria.

VERIFICACAO NA PLATAFORMA

Além do feedback visual fornecido pelo LED, a conexdo do
dispositivo também pode ser verificada diretamente na plataforma de
monitoramento & qual ele estd vinculado. A plataforma permitird a
visualizagdo do status de conexdo, bem como eventuais falhas ou
problemas de comunicacdo. Se o dispositivo ndo aparecer na
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plataforma ou estiver fora do ar, € recomenddvel realizar as
verificagdes sugeridas anteriormente.

PERIODICIDADE DE ENVIO

Por padrdo, o BLIT-NW estd configurado para enviar dados a cada
30 minutos, o que ¢é ideal para a maioria das aplicacdes de telemetria.
Esse intervalo balanceia a frequéncia de atualizagbées com a
economia de energia, garantindo uma longa vida Gtil da bateria.

Alteragdo da Periodicidade via Downlink

A periodicidade de envio pode ser ajustada remotamente
utilizando o downlink, que € um mecanismo de comunicacdo onde o
servidor de rede envia comandos ou dados para o dispositivo. No caso
do BLIT-NW, esse processo permite que o administrador da rede altere
remotamente o intervalo de envio dos dados sem a necessidade de
interagdo fisica com o dispositivo.

Como funciona:

« Quando o dispositivo envia um uplink (dados para a rede), ele
também estd apto a receber um downlink do servidor de rede.

« O comando de alteragdo de periodicidade pode ser enviado
pelo servidor através de um downlink, que modifica o tempo
entre os proximos envios de dados.

Essa flexibilidade € importante para adaptar o comportamento do
dispositivo conforme as necessidades da aplicagdo, como aumentar
a frequéncia de envio em periodos criticos ou reduzi-la para
economizar bateria.

Tempo para Receber o Comando

Apbs o envio de um uplink, pode levar até 3 ciclos de uplink para
que o dispositivo receba o pacote de downlink. Isso ocorre porque o
dispositivo ndo estd constantemente ouvindo a rede, economizando
energia, e s abre uma janela para receber downlinks apds o envio de
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dados. Portanto, o ajuste da periodicidade pode demorar alguns
minutos, dependendo da frequéncia atual de envio.
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MODOS DE MENSAGEM: CONFIRMED UPLINK E UNCONFIRMED
UPLINK

O BUT-NW suporta dois modos principais de envio de mensagens:
Confirmed Uplink e Unconfirmed Uplink. Esses modos definem como o
dispositivo envia dados para a rede LOROWAN e como ele lida com @
confirmagdo de recebimento dos dados pelo servidor de rede.

UNCONFIRMED UPLINK

Por padrdo, o BLIT-NW utiliza o modo Unconfirmed Uplink, onde as
mMmensagens sdo enviadas sem a necessidade de uma confirmagdo do
servidor. Esse modo é ideal para economizar energia, pois o dispositivo
ndo precisa aguardar a confirmacgdo de recebimento do pacote
enviado. Esse tipo de comunicagdo & confidvel o suficiente para
muitas aplicagdes de telemetria, especialmente em cendrios onde a
perda ocasional de pacotes ndo afeta o desempenho global do
sistema.

» Vantagens:
o Economia de Energia: N&o exige que o dispositivo aguarde
a confirmagdo, preservando a bateria.
o Baixa Laténcia: O envio de dados € mais rapido, ja que ndo
h& necessidade de esperar pela resposta da rede.
» Uso sugerido: Monitoramento constante onde uma falha
ocasional no envio de dados ndo comprometerd a operagdo
geral.

CONFIRMED UPLINK

No modo Confirmed Uplink, o dispositivo envia uma mensagem e
aguarda a confirmagdo do servidor de rede de que o dado foi
recebido corretamente. Este processo pode ser repetido varias vezes
até que a confirmagdo seja obtida ou até que o nUmero maximo de
tentativas seja atingido. No caso do BLIT-NW o dispositivo aceitard até
trés tentativas de confirmed uplink com falha antes de alterar a

periodicidade para didria.
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Vantagens:

o Maior Confiabilidade: O dispositivo tem a garantia de que

a mensagem foi recebida pela rede.
Desvantagens:

o Alto Consumo de Energia: O dispositivo precisa aguardar a
resposta e, em caso de falha, reenvia a mensagem, o que
aumenta o consumo de energia. Deve ser utilizado com
cautelq, especialmente em aplicagdes que dependem da
vida Util da bateria.

Uso sugerido: Aplicagdes criticas onde a entrega de cada
mensagem & fundamental, como alertas de seguran¢a ou
status de operagdo de mdaquinas.

Configurag@o Remota via Downlink

Ambos os modos de mensagem (Confirmed e Unconfirmed Uplink)
podem ser configurados remotamente via downlink, sem a
necessidade de acesso fisico ao dispositivo. O administrador da rede
pode enviar um comando para alterar o modo de operagdo de
acordo com as necessidades da aplicagdo.

HEALTH CHECK DIARIO

Para garantir a confiabilidade do sistema, o BLIT-NW realiza um
Health Check didrio utilizando o Confirmed Uplink. Esse processo é
implementado da seguinte forma:

1.

Envio com Confirmag&o: Uma vez ao dig, o BLIT-NW envia uma
mensagem utilizando o Confirmed Uplink, garantindo que os
dados estdo sendo recebidos pela rede corretamente.

2. Tentativas de Confirmacgdo: Se a mensagem ndo for confirmada

pelo servidor apds a primeira tentativa, o dispositivo tenta
reenviar a mensagem até trés vezes.

3. AgGo em Caso de Falha:

o Se odispositivo ndo conseguir confirmar a mensagem
apods trés tentativas, ele altera automaticamente a
periodicidade de envio para uma vez a cada 24 horas. Isso
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ajuda a preservar a bateria, diminuindo a frequéncia de
tentativas de comunicagdo.
4. Restaurag¢do da Periodicidade Original:

o Assim que o dispositivo conseguir confirmar o envio de
uma mensagem, ele restaura a periodicidade que estava
configurada anteriormente, garantindo que o dispositivo
volte a operar normalmente.

Exemplo de Configuragcdo e Operagdo

Imagine que o BLIT-NW estd configurado para enviar dados a cada
30 minutos em Unconfirmed Uplink, economizando bateria e enviando
dados continuamente. No entanto, uma vez ao dig, o dispositivo realiza
um Health Check, enviando uma mensagem com Confirmed Uplink.

1. Dia I: Health Check — O BLIT-NW envia o uplink com confirmagdo,
e a rede responde com sucesso. O dispositivo continua enviando
dados a cada 30 minutos, como configurado.

2. Dia 2: Health Check Falha — Ao tentar realizar o Health Check, o
dispositivo ndo recebe confirmagdo do servidor apos trés
tentativas. Nesse ponto, o dispositivo ajusta automaticamente
sua periodicidade para1vez a cada 24 horas para poupar
bateria.

3. Dia 3: Conexdo Restaurada — No dia seguinte, o BLIT-NW realiza o
Health Check e, dessa vez, a confirmacdo é recebida com
sucesso. O dispositivo restaura a periodicidade para 30 minutos,
conforme configurado originalmente.

Esse processo garante que o BLIT-NW funcione de forma eficiente,
economizando energia em caso de falhas e voltando ao
comportamento padrdo assim que a rede for restabelecida.
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MODOS DE OPERACAO

O BLIT-NW é um dispositivo versatil que suporta diferentes modos
de operagdo para atender a diversas aplicagdes industriais. A seguir,
descrevemos os modos de operacdo e como cada tipo de sensor
pode ser configurado e utilizado.

MODO PULSO

O modo pulso é utilizado para monitoramento de sensores que
emitem pulsos, como contadores de vazdo ou medidores de energia.
Existem trés subcategorias de sensores de pulso que o BLIT-NW pode
operar:

« OCT (Open Collector Transistor): Usado para sensores que

emitem sinais digitais de baixa poténcia, como medidores de
fluxo ou energia que operam em coletor aberto.

Contato Seco: Sensores que funcionam com contatos
mecdnicos, como interruptores, que Ndo necessitam de energia
para transmitir o sinal.

Contato Rapido: Sensores que enviam pulsos em alta frequéncia,
normalmente utilizados em situagdes que exigem contagem
radpida e precisa, como medigdes de fluxo de alta velocidade.

MODO ANALOGICO

O BLIT-NW pode operar com sensores analégicos, permitindo a
leitura de varidveis como nivel, pressdo e temperatura. Existem duas
modalidades de operagdo para sensores analdgicos:

Sensor Passivo: Neste caso, o sensor ndo possui alimentacdo
propria. O BLIT-NW pode excitar o sensor diretamente,
fornecendo a tensdo necessdaria para sua operacdo. O
procedimento & o seguinte:

o O dispositivo energiza o sensor por 3 segundos.
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o ApOs esse periodo, ele realiza a leitura da saida analdgica
do sensor, sem a necessidade de uma fonte externa
adicional.

Esse modo & ideal para sensores que precisam ser alimentados
temporariamente, reduzindo o consumo de energia quando o sensor
NnAo estd em uso.

« Sensor Ativo: Sensores que possuem sua propria alimentagdo
externa. Neste caso, o BLIT-NW simplesmente | o sinal de saida
analégico j& gerado pelo sensor.

MODO MODBUS

O BLIT-NW também suporta comunicagdo via Modbus para leitura
de dados de dispositivos Modbus industriais, como medidores de fluxo,
pressdo e temperatura. No entanto, a comunicagdo Modbus é limitada
aos dispositivos previamente cadastrados no sistema. Caso seja
necessario utilizar o BLIT-NW com novos dispositivos Modbus, é preciso
consultar a engenharia da Indflow para verificar a viabilidade técnica
e a possibilidade de integrar o novo dispositivo ao sistema.

Configurag&o dos Modos de Operagéo

Os modos de operacgdo do BLIT-NW sdo configurados em duas
etapas:

1. Configuracdo Fisica via Jumpers:

o O dispositivo possui jumpers na placa que devem ser
ajustados de acordo com o tipo de sensor que serd
utilizado (pulso, analégico ou Modbus).

o Poressarazdo, o tipo de sensor deve ser informado no
momento da compra, para que o dispositivo seja
configurado corretamente. A troca de sensor sem o gjuste
dos jumpers pode comprometer a operagdo.

2. Configurag@o Remota via Downlink:

o Além dos ajustes fisicos, 0 modo de operacdo também

pode ser alterado remotamente via downlink. Isso permite
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flexibilidade para ajustar o comportamento do dispositivo
sem a necessidade de intervencdo fisica, mas &
importante lembrar que a mudanga via downlink s6 serd
totalmente eficaz se os jumpers também estiverem
ajustados corretamente.

Exemplo de Operacdo

Se o BLIT-NW estiver configurado para operar em modo analdgico
COM UM sensor Passivo:

1. O dispositivo excita o sensor ao fornecer a alimentagdo por 3
segundos.

2. Apobs esse periodo, ele realiza a leitura do valor analdgico, como
o nivel de liquido em um tanque.

3. Se a periodicidade de envio for configurada para 30 minutos, ele
armazenard o valor e enviard os dados para a rede LoRa de
acordo com esse intervalo.
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MONITORAMENTO DE BATERIA E DETECCAO DE FRAUDE

MONITORAMENTO DE BATERIA

O BLIT-NW possui uma fungdo integrada para monitorar o nivel de
carga da bateria ER14505M e enviar essas informacgdes junto com os
dados de telemetria. Isso permite ao usudrio monitorar remotamente
a condi¢cdo da bateria e tomar decisées sobre sua substituicdo com
base nos dados fornecidos.

Importante sobre a ER14505M:

« A bateria ER14505M é uma bateria de litio com caracteristicas de
descarga muito estdveis. Durante quase toda a sua vida Util, ela
mantém uma tens@o constante. Apenas quando estd proxima
do fim de sua vida util, a tensGo comega a cair de forma rapida.

» Porisso, € normal que o nivel da bateria relatado pelo BLIT-NW
permaneca estavel por longos periodos. Quando o sistema
indicar uma queda no nivel de carga, significa que a bateria
estd proxima do fim de sua vida Util e deve ser substituida o
quanto antes para evitar interrupgoes.

DETECCAO DE FRAUDE

O BLIT-NW também estd equipado com um sistema de deteccdo
de fraude. Este sistema é capaz de identificar possiveis tentativas de
mManipulagdo no dispositivo ou em sensores conectados a ele. A
deteccgdo de fraude pode ser integrada diretamente ao dispositivo por
meio de um contato aberto dedicado.

Como funciona a detecc¢do de fraude:

« Caso o dispositivo (como um hidrémetro) possua um contato
aberto que seja utilizado para detectar fraudes, ele pode ser
conectado ao BORNE 3 do BLIT-NW (que atua como o ponto "A’
no modo RS485).
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« Afungdo de deteccdo de fraude deve ser informada
previamente d engenharia da Indflow, para garantir que a
configuragdo correta seja realizada.

Quando o contato aberto for ativado (fechado) por uma condi¢éo
de fraude, o BLIT-NW enviard um alerta para a rede de telemetria. O
formato do dado enviado serd o seguinte:

» Alerta de fraude: O dispositivo enviard o valor de 100 + o nivel da
bateria.

Por exemplo:

e Se o nivel da bateria for 98%, e uma fraude for detectada, o valor
enviado serd 198.

+ Se o nivel da bateria for 100%, e uma fraude for detectadag, o
valor enviado serd 200.

Exemplo de Operagdo

Suponha que o BLIT-NW esteja monitorando um hidrédmetro com
um contato de fraude conectado ao BORNE 3. O sistema estd
funcionando corretamente, enviando os dados de fluxo e o nivel da
bateria a cada 30 minutos.

1. Normal: O dispositivo envia o nivel da bateria (por exemplo, 98%)
junto com os dados de telemetria. O valor enviado & apenas o
nivel da bateria.

2. Detecgdo de Fraude: Durante uma operagdo, o contato de
fraude no hidrémetro é ativado (fechado), indicando uma
possivel tentativa de manipulacdo.

o O BLIT-NW detecta o evento e envia o valor 198 (100 + 98%
da bateria), informando & rede que uma fraude foi
detectada e indicando também o estado da bateria.

3. Agdo Corretiva: O administrador do sistema recebe o alerta e
pode investigar a tentativa de fraude enquanto monitora a
condi¢do da bateria para garantir que o dispositivo continue
operando corretamente.
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Esse sistema garante que fraudes ou manipulagcdes sejam
detectadas e notificadas rapidamente, ao mesmo tempo em que
mMantém o monitoramento eficiente da condi¢do da bateria.
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EXEMPLO DE APLICACOES

1. Monitoramento de Nivel em Tanques: Utilizado para medir o nivel
de liguidos em tanques de armazenamento de adgua,
combustivel ou produtos quimicos. Os dados sdo enviados para
uma central, permitindo a gestdo remota e otimizagdo de
reabastecimento.

2. Medig&o de Fluxo de Agua ou Gés: Monitora o fluxo em
tubulagdes de dgua ou gds, enviando dados de consumo, vazdo
e alertas de vazamentos, o que possibilita maior controle de
redes de distribuicdo.

3. Monitoramento de VariGveis Ambientais: Mede temperaturag,
umidade, pressdo e outros pardmetros em ambientes remotos,
como reservas naturais, dreas industriais ou ambientes de dificil
acesso.

4. Telemetria em Irrigagdo Agricola: Monitora sensores de umidade
do solo, sistemas de irrigacdo e condicdes climaticas,
permitindo a gestdo eficiente da dgua e energia em dareas
agricolas, otimizando o uso de recursos hidricos.

5. Monitoramento de Estagées de Tratamento de Agua e Esgoto:
Integracdo com sensores de nivel, fluxo, pressdo e qualidade da
Agua para monitorar e controlar remotamente o funcionamento
de estagdes de tratamento e reservatorios.

6. Monitoramento de Infraestrutura Elétrica: Monitora correntes,
tensdes e outros pardmetros em redes elétricas, subestagdes e
linhas de distribui¢cdo. Envia dados para centros de controle,
auxiliondo na deteccdo de falhas e manutengdo preventiva.

7. Monitoramento de Reservatérios em Barragens: Integragdo com
sensores de nivel e pressdo para monitorar o volume de adgua
em barragens e reservatodrios, enviando alertas preventivos em
caso de anomalias ou riscos de enchentes.

8. Medig¢do de Consumo de Energia em Industrias: Monitora
medidores de consumo de energia elétrica em grandes
instalagdes industriais. Envia dados de consumo em tempo real
para sistemas de gestdo de energia, permitindo uma andlise
detalhada do uso e eficiéncia energética.
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9. Monitoramento de Tubulagées de Oleo e Gds: Utilizado para
monitorar pressoes, vazdo e integridade em oleodutos e
gasodutos. O BLIT-NW pode detectar vazamentos ou problemas
operacionais e enviar alertas imediatos.

10. Monitoramento de Climatizag@o e Ventilagdo em Edificios:
Integracdo com sensores de temperatura, umidade e CO2 para
controlar sistemas HVAC (aquecimento, ventilagdo e ar-
condicionado) em edificios comerciais e industriais. Facilita o
controle remoto de condigdes climaticas internas e otimiza o
consumo de energia.

Esses exemplos demonstram a flexibilidade e integragdo do BLIT-
NW em diferentes setores, proporcionando solucdes de
monitoramento remoto, economia de recursos € aumento de
eficiéncia operacional.
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FUNCIONAMENTO

INICIALIZACAO

O diagrama apresentado ilustra o procedimento de setup do
dispositivo BLIT-NW, descrevendo as etapas iniciais que o dispositivo
segue ao ser ligado (power on). A sequéncia l6gica representa as
verificagdes e configuragdes realizadas automaticamente para
garantir o funcionamento correto do dispositivo.

1.

Power on: O processo comega com a ativagdo do dispositivo,
quando ele é alimentado e inicializado.

Verificag@o da Meméria Externa: O BLIT-NW checa se a memoéria
externa estd vazia. Caso esteja, sdo gravados os registros iniciais
necessarios para o funcionamento.

Conexdo LoRa: O dispositivo verifica se estd conectado a rede
LoRa. Se ndo estiver, ele inicia o procedimento de Join para se
conectar.

Envio de Uplink: Uma vez conectado, o dispositivo envia um
uplink para o servidor, confirmando a conexdo e transmitindo
dados iniciais.

Configuragéo do Relégio em Tempo Real (RTC): O relégio em
tempo real é habilitado para garantir a sincronizagdo de
eventos e o agendamento de tarefas.

Configuragdo do Watchdog: Um mecanismo de monitoramento
(watchdog) é configurado para garantir que o dispositivo ndo
trave ou fique em estado inoperante por longos periodos.
Definicdo de Alarme e Avango para o Main: Finalmente, o alarme
do watchdog é definido, e o dispositivo avanga para a operagdo
principal (main), pronto para executar suas fungdes de
telemetrio.
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Setup procedure

{ Power on J

Memoéria

SRS Mesae Gravar registros ]

LoRa
conectado?

> Procedimento Join ]

[ Enviar uplink ]

onflgurar e habilitar
o relogio em tempo

real

o relogio em tempo

onflgurar e habilitar
real

Conflgurar e habilitar
0 watchdog

watchdog e avancar

[ Definir alarme ]
ao main

Figura 7. Procedimento de execug¢do durante o setup
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OPERAGAO

O diagrama apresentado descreve o procedimento principal (Main
procedure) do BLIT-NW, destacando os passos seguidos durante a
operagdo normal do dispositivo. Ele mostra como o dispositivo
gerencia eventos, monitora o estado e responde a condigoes
especificas durante a execugdo.

1. Wake up: O dispositivo é ativado a partir do modo de esperaq,

iniciando o processo de verificagdo de eventos.

2. Verificag@o de Alarme: O sistema verifica se houve algum evento
de alarme. Se um alarme foi acionado, o fluxo segue para o
proximo passo. Caso contrdrio, o dispositivo verifica a ocorréncia
de uma interrupgado.

3. Keep Alive Trigger (1 vez/dia): O dispositivo verifica se & hora de
enviar um uplink de "keep alive' (teste de conectividade didria).
Se sim, ele envia o uplink com confirmagdo; caso contrdrio, envia
o uplink padrdo.

4. Envio de Uplink com Confirmacao (se necessario): O uplink &
enviado com uma solicitagdo de confirmagdo. O dispositivo
aguarda a confirmagdo de recebimento pelo servidor.

5. Verificag@o de Mensagem Confirmada:

o Se a confirmagdo for recebida, o dispositivo continua sua
operacdo normal.

o Caso contrdrio, ele verifica se essa foi a terceira falha
consecutiva na confirmagado.

6. Trés Falhas Consecutivas?: Se houver trés falhas consecutivas na
confirmagdo, o dispositivo executa o processo de "rejoin” e ajusta
a periodicidade de envio para 1vez a cada 24 horas para
economizar bateria.

7. Entrada por Interrupgdo: Se ndo houver alarme, o dispositivo
verifica se houve uma interrupcdo externa (por exemplo, um
sensor de pulso). Se houver uma interrupcdo, o totalizador é
incrementado.

8. Definir Alarme e Habilitar Interrupgdes: Independentemente do
resultado das verificagdes anteriores, o dispositivo redefine os
alarmes e habilita as interrupgoes.
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9. Entrar em Stop Mode: Ap?ds finalizar as verificagdes e
configuracgdes, o dispositivo entra em modo de baixo consumo
(stop mode), aguardando o préximo evento para ativagdo.
Esse fluxo garante que o dispositivo seja eficiente no consumo de
energiq, priorizando a comunicagdo segura e a detecgdo de eventos
importantes.

Main procedure

eep alive
trigger?
1/dia

Alarme

Enviar uplink com
confirmagéo

Mensagem
confirmada?

Enviar uplink

Entrada Néo

interrupgao

rejoin e envio para
1x a cada 24h

#3 falha?

Incrementar
totalizador

Néo

Define o alarme e
habilita interrupgdes

Entra em stop mode

Figura 8: Procedimento de execugdo durante a operagdo
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LISTA DE COMANDOS DO BLIT-NW

DEFINICAO E EXEMPLOS DE USO COM A PLATAFORMA CHIRPSTACK

A lista de comandos do BLIT-NW estd baseada na porta utilizada
para o recebimento do downlink e o valor enviado. A seguir estdo os
comandos e suas fungoes:

Lista de Comandos e Fungdes

1. Porta 40 - Configuragdo do Totalizador
o Funcgdo: Define o valor do totalizador.
o Uso: Se o byte recebido for maior ou igual a 0, o valor &
definido como o novo totalizador.

Dashboard Configuration OTAA keys Activation Queue Events LoRaWAN frames

Enqueue

Confirmed: @@  FPort: 40

HEX BASEB4 JSON

10

Figura 9: Exemplo alterando o registro do totalizador para o valor 10 (decimal)

2. Porta 41- Modo de Confirmagdo
o Fungdo: Ativa ou desativa o modo de confirmagdo de
uplinks.
o Valores:
= 0: Desativa o modo de confirmagédo (Unconfirmed
Uplink).
= 1: Ativa o modo de confirmagédo (Confirmed Uplink).
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Dashboard Cenfiguration COTAA keys Activation Queue Events LoRaWAN frames

Enqueue

Confirmed: FPort: 41

HEX BASEG4 JSON

o

Figura 10: Alterando a configuragdo para mensagem com confirmagdo
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3. Porta 42 - Configuracéo do ADR (Adaptive Data Rate)

o Fungdo: Ativa ou desativa o modo ADR.
o Valores:

= 0O:Desativa o modo ADR.

= 1. Ativa 0 modo ADR.

Dashboard Configuration OTAA keys Activation Queue

Enqueue

Confirmed: FPort: | 42

HEX BASEG4 JSON

]

Figura 1I. Desativando o modo ADR
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4. Porta 45 - Alteragdo da Periodicidade de Envio
o Funcgdo: Altera a periodicidade de envio de dados do
dispositivo.
o Uso: O valor recebido define o intervalo minimo de envio
em minutos (por exemplo, 30 minutos).
o Observagdo: O periodo de verificagdo (Health Check
Period) & recalculado com base no novo valor.

Dashboard Configuration OTAA keys Activation Queue Events LoRaWAN frames

Enqueue

Confirmed: FPort: 45

HEX BASEG4 JSON

05

Figura 12: Alterando o intervalo de uplink para 5min (inserir sempre o valor em decimal)

Por exemplo, para alterar para um envio a cada b5min devemos
enviar o comando 05 na porta 45. Caso deseje alterar para 60min
devemos enviar o comando 60 na porta 45, caso opte por enviar uma
mensagem a cada 2 dias, devemos enviar 2880 na porta 45.
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5. Porta 46 - Mudang¢a de Modo de Operagdo
o Fungdo: Altera o modo de operagdo do dispositivo.
o Valores Possiveis:

0: PULSE_MODE (Modo Pulso)]
1. Medidor com saida digital
1. Contato seco
2. Coletor aberto
3. Pulso rapido
1: ANALOG_MODE (Modo Analégico)
1. Medidor com saida analdgica ativa
2: ANALOG_LOOP (Modo Analégico com Loop)
1. Medidor com saida analdgica passiva
10: TURBINA KEK 9600 8NI1 (Modbus)
1. Leitura totalizador eterno
11: TUF-2000 ULTRASONIC KEK 9600 8NI1 (Modbus)
1. Leitura totalizador eterno NET
12: TECHMETER ELECTROMAGNETIC (Modbus)
1. Leitura totalizador eterno NET
13: THERMAL (Modbus)
1. Leitura totalizador eterno NET
14: VORTEX (Modbus)
1. Leitura totalizador eterno NET compensando
15: BLIT-U (Modbus)
1. Leitura da coluna de fluido na unidade de
trabalho
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Dashboard Configuration OTAA keys Activation Queue Events LoRaWAN frames

Enqueue

Confirmed: FPort: 46

HEX BASEG4 JSON

01

Figura 13: Alteragdo do modo de operacdo para leitura de sensor com saida analégica ativa.

A lista de medidores cadastrados é atualizada constantemente,
para adicionar um novo medidor e possibilitar a leitura do pacote
entre em contato com o departamento de engenharia da Indflow.
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6. Porta 47 - Configuracdo Inicial

o Fungdo: Reseta a configuragdo inicial do dispositivo e

executa as configuragdes padrdo.
o Valores:
= 1 Executa a configuracdo inicial.

Dashboard Configuration OTAA keys Activation Queue

Enqueue

Confirmed: FPort: 47

HEX BASEG4 JSON

01

Figura 14: Retorna o BLIT-NW para as configuragdes de fabrica.
Os pardmetros iniciais do BLIT-NW sdo:

1. Variavel principal: 0
2. Periodicidade de envio: 30 min

Events LoRaWAN frames

3. Modo de operacdo: 0 (entrada medidor de pulso)

Uma vez realizador o retorno para as configuragdes de fabrica toda
a memoria é limpa e ndo é possivel recuperar os dados.
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7. Porta 60 - Modo de Certificagdo
o Fungdo: Coloca o médulo em modo de certificagdo.

o Valores:

= 1. Ativa o modo de certificacdo.

Dashboard Configuration

Enqueue

Canfirmed: FPort:

HEX BASEG4

01

OTAA keys Activation Queue Events LoRaWAN frames

Figura 15: Entrar no modo de certificagdo, aplicavel apenas para testes operacionais com a

rede.

Esses comandos fornecem controle sobre varias funcionalidades
do BLIT-NW, permitindo ajustes e mudangas remotamente via
downlink. Cada porta tem uma fungdo especifica que pode ser
utilizada para configurar o dispositivo de acordo com as necessidades

da aplicagdo.

www.indflow.com.br



INDFLOW

CERTIFICACOES

ANATEL

( ’ | Republica Federativa do Brasil
Agéncia Nacional de Telecomunicacées

ANATEL
Certificado de Homologagao
(Intransferfvel)
N2  07415-24-17003
Validade: Indeterminada
Emissdo:  17/07/2024
Fabricante:

CNPJ:30.388.178/0001-12
INDFLOW EQUIPAMENTO INDUSTRIAIS LTDA

’u,,h” - 5’
m Mﬁgado de Conformidade n2 24CTCP1102/00, emitido pelo ASSOCIACAO DE

Este documento homologa, nos termos da regulamentacdo de telecol
\llDEb € AUDIO-VISUAL . Esta homologacdo ¢ expedida em nome da fabricante aqui

CERTIFICACAO DE PRODUTO PARA TELECOMUNICACOES, Mbﬂﬂ. O,CI

identificado e é vélida somente para o produto a seguir dlscnmlnado. cu’fi uuﬂ‘z;o@u dev: servar ns :ondlgées b idas na regulai 30 de telecomunicagdes.
Tipo - Categoria:
T de a -1
Modelo - Nome Comercial {s):
BLIT-NW
Caracteristicas técnicas basicas:
Poténcia Maxima de Saida (W) Tipo de Modulacdo | | Fre]uluds szu) Tecnologias
0,07745 SRR ] 1902,0 sgo‘z§ OUTRAS
0,07745 55 ~ 7915029280, OUTRAS

O produto possui antena interna;
Ensaio de SAR nao aplicavel; g
Na instalagao do produto devem ser observadas as condigbes de uso con'orme

de Radiocomunicacdo de Radiacao Restrita.

Constitui obrigacdo do fabricante do produto no Brasil providenciar a identificacdo do produto homelogado, nos termos da regulamentacao de telecomunicagées, em todas as unidades
comercializadas, antes de sua efetiva distribuicdo ao mercado, assim como observar e manter as caracteristicas técnicas que fundamentaram a certificacao onglnal

As informacdes constantes deste certificado de homologacdo podem ser confirmadas no SCH - Sistema de Gestao de Cer e no portal
da Anatel. (www.anatel.gov.br).

Davison Gonzaga da Silva
Gerente de Certificacéo e Numeragao
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